Sbornik Severoceského Muzea, Ptirodni Védy, Liberec, 28: 21 — 38,2010
ISBN 978-80-87266-04-5

Populace mékkyné bazinné (Hammarbya paludosa) v severni zatoce Machova jezera
(severni Cechy)

Population of the Bog Orchid (Hammarbya paludosa) in the northern cove
of the Machovo jezero pond (northern Bohemia)

Gabriela LEUGNEROVAD & Vladimir JANECEK?

Y Severo¢eské muzeum, Masarykova 11, CZ — 460 01 Liberec;
e-mail: gabriela.leugnerova@muzeumlb.cz
2 Fakulta lesnicka a dievaiska, Ceska zemédélska univerzita, Kamycka 1176,
CZ — 165 21 Praha 6 - Suchdol; e-mail: janecekv@fld.czu.cz

Abstract. Hammarbya paludosa ranks among very rare orchids in the Czech Republic. A new locality was
found in the northern cove of the Machovo jezero pond in 2007. The paper summarizes observations and measure-
ments carried out at the study site in 2007-2009. The number of individuals, plant height, length of the fertile part
of inflorescences, number of flowers and capsules per plant were recorded.
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UvVOD

Mekkyne bazinna (Hammarbya paludosa) (L.) O. Kuntze patii mezi nase nejvzacnéjsi
anejméné prozkoumane taxony cévnatych rostlin. V Cerveném seznamu rostlin CR (Prochazka
2001) je zatazena do kategorie C1 (kriticky ohrozené druhy). Tato nejmensi evropska orchidej
se v soucasnosti vyskytuje na nékolika mikrolokalitdch u Biechyniského rybnika na Dokesku
a v piirodni rezervaci Mechové tidoli u Dolniho Zandova v zapadnich Cechach (Prochazka
etal. 1999; Martinek & Martinkova 2005). Na nové lokalit¢ v severni zatoce Machova jezera
na Dokesku byla objevena 23.VII.2007 (Leugnerova 2007).

Oblast Dokeska je vyskytem H. paludosa historicky znama. Prvni nalez mékkyné na
nasem tzemi uéinil J. Poch v roce 1840 pravé v této oblasti, jeji vyskyt na lokalité Staré
Splavy publikoval poprvé Celakovsky (1867). Tuto lokalitu prozkoumaval J. Klika v letech
1930 a 1932, vlivem melioraénich opatieni se zde jiz ale mékkyné nevyskytovala. V roce
1932 ji nalezl severné od Biehyiiského rybnika na lokalité zvané Cihadlo (Klika 1933). Prvni
nalez z Biehynského rybnika vSak ucinil J. Podpéra v roce 1894 (Stancik 1995). O vyskytu
mekkyné na této lokalité se zminuji také Neuhédusl & Neuhiuslova (1965). Béhem 70. let
20. stoleti zde mékkyné postupné vymizela, od roku 1977 byla zafazena mezi pravdépodob-
né vyhynulé rostliny v Ceské republice (Prochézka & Velisek 1983). Znovu byla objevena
u Biehynského rybnika az v roce 1994 (Honcti & Joza 1995). Dalsi lokalitou na Dokesku je
Mariansky rybnik, kde byl nalezen v roce 1995 jeden exemplar (Prochazka et al. 1999).

MATERIAL A METODIKA

Populace meékkyné bazinné v severni zatoce Machova jezera byla sledovana ve vegetacni sezoné od doby prvniho
nalezu v roce 2007 do konce listopadu 2009. V roce 2007 bylo cilem nové nalezisté blize poznat a vyskyt mekkyné
lokalizovat. Ob¢ strany severni zatoky byly peclivé prozkoumany. Je nutné poznamenat, Ze se jedna o extrémné
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narocny a neptehledny terén, kde je velmi obtizné tuto nenapadnou rostlinu viibec najit. Nakonec byla lokalizovana
pouze jedina plocha o rozmérech 35 x 90 m, kde bylo nalezeno 42 kvetoucich a 4 sterilni rostliny. Béhem nasleduji-
cich dvou let byly nalezené rostliny sledovany a jejich poloha zaznamenana pomoci GPS pfistroje. Celkova plocha
vyskytu se béhem téchto let rozsitila na cca 1 ha.

Byl zjistovan celkovy pocet jedincti na lokalit¢ a jejich mortalita. Ta byla hodnocena v letech 2008 a 2009
a vypoctena jako rozdil mezi poctem jedinct v ¢ervnu nebo Cervenci (v dobé¢ kveteni) a poctem zivych jedincti na
konci vegetacni sezony v zaii. U vSech jedinci byly dale zjistovany tyto parametry:

— vyska rostliny od baze pahlizy k vrcholu kvétenstvi, méfena v obdobi ukonceni prodluzovaciho rastu pocatkem zaii;
— délka kvétenstvi od dolniho kvétu k vrcholu kvétenstvi;

— podet kvéti;

— pocet vytvofenych tobolek u kvetoucich jedinci.

Dale bylo zaznamenano umisténi jednotlivych rostlin dle morfologie terénu a podminek biotopu, ve kterém se
vyskytovaly (vrchol bultu, okraj bultu, bahno). Pokryvnost jednotlivych druhl ve snimcich byla stanovena podle
Braun-Blanquetovy stupnice abundance a dominance. V roce 2008 byly zalozeny v odlisnych biotopech a spole-
censtvech tfi trvalé vyzkumné plochy v mistech s nejvétsi koncentraci vyskytu mékkyné. Bohuzel, v roce 2009, kdy
nastala diky nepfiznivym podminkam vyjimec¢na situace (blize viz kap. Zavér), nebylo na dvou plochach mozné
puvodni jedince sledovat.

Taxonomie a nomenklatura rostlin je podle Kubata et al. (2002).

FYTOCENOLOGICKE POMERY LOKALITY

Zarazeni do fytocenologickych spolecenstev bylo provedeno s pomoci publikaci Rybnicek et al. (1984), Moravec
(1995), Turoniova & Rychtatik (2000).

Podrobnym monitorovanim celé severni zatoky v letech 2007-2009 byla Hammarbya paludosa nalezena na
jediné lokalité o rozloze cca 1 ha, nachazejici se v epilitoralu na ptechodu raselinisté a rakosin. Vyvinuta jsou zde
spoleCenstva Phragmiti-Caricetum lasiocarpae Rybnicek, 1984, Phragmitetum communis (Gams, 1927), Sparga-
nietum minimi Schaaf, 1925 a také dalsi, fytocenologicky ne zcela vyhranéna spolecenstva piechodovych raselinist
a rakosin. Jen velmi okrajové sem zasahuje asociace Sphagno subsecundi-Rhynchosporetum albae (Koch, 1926).
Na zékladé rozdilnych biotopt byla lokalita roz¢lenéna na tfi segmenty:

1. Vybér mikrobiotopu s asociaci Sparganietum minimi

Ciést lokality s mozaikou jezirek, ragelinikovych bulti, skupinek ostiic a fidkym, nepravidelnym porostem rakosu
nizké vitality, dosahujicim vysky cca 1 m. Pod vodnim sloupcem (kolisajicim v rozmezi 0-30 cm) se nachazi vrstva
organogenniho bahna ve vrstvé 10-130 cm, ktera naseda na pisCité podlozi. Pfi zvySeni hladiny Machova jezera
dochazi k preplaveni celého spolecenstva. Sparganium natans s vyraznou pokryvnosti dominuje v fidkém bahnitém
substratu jezirek, vyskytuje se ale rovnéz na raselinikovych bultech (obr. 8). Z vyzna¢nych druhii spolecenstva
jsou ptitomny Utricularia minor a Juncus bulbosus. Z kontaktnich spolecenstev se kromé jejich expandujicich
dominantnich druhl Carex lasiocarpa a Phragmites australis vyskytuji rovnéz Drosera rotundifolia, Oxycoccus
palustris, Eriophorum angustifolium, Carex rostrata, C. nigra, Lysimachia thyrsiflora, Epilobium palustre, Potentilla
palustris a ojedinéle Rhynchospora alba. Na raselinikovych bultech se zmlazuje Pinus sylvestris, Betula pendula
a B. pubescens. Ve specifickych podminkach tohoto segmentu biotopu neni mékkyné ohrozena konkurenci ostatnich
druhi, nebezpeci vSak predstavuji vykyvy vysky vodniho sloupce. Hammarbya paludosa se zde ve sledovaném
obdobi vyskytovala na raselinikovych bultech, na rakosovo-ostticovém humolitu vy¢nivajicim nad bahnem, ale také
pfimo v bahnitém substratu na okrajich jezirek ze stagnujici vodou, v extrémnich piipadech po celé své vegetacni
obdobi i ve vodnim sloupci.

Na trvalé vyzkumné plose v tomto segmentu byly vSechny nalezené rostliny pocatkem ¢ervna 2009 odpla-
veny prudkym zvySenim vodni hladiny (podrobnéji viz kap. Zavér). Tomuto segmentu odpovidaji snimky 1, 2, 4
v tabulce 1.

2. Vybér mikrobiotopu s asociaci Phragmiti-Caricetum lasiocarpae

nejvetsi segment na lokalité lezi na rozhrani raselinisté a rakosiny. Strukturu druhové chudého spolecenstva tvofi
raselinikové bulty s hojnym zastoupenim Carex lasiocarpa a Phragmites australis (obr. 9). Z dalsich indika¢nich
druht asociace se zde viceméné pravidelné vyskytuje Drosera rotundifolia, pomistné Carex rostrata, Eriophorum
angustifolium, Rhynchospora alba, z raselinika Sphagnum obtusum a S. denticulatum. Z kontaktnich spolecenstev
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sem okrajové pronika Molinia caerulea, Oxycoccus palustris a také bézné druhy rakosin. Ve §lencich i uzkych kana-
lech se pomistné vyskytuje Utricularia minor a U. bremii. Vtrousen¢ se objevuji dieviny Pinus sylvestris, Betula
pendula, B. pubescens, Frangula alnus a Populus tremula. Porost rakosu nepravidelné struktury a nizsi az stiedni
vitality dosahuje vysky 1-2 m. Hladina stagnujici vody ve §lencich kolisa mezi 0-20 cm. Vyskyt mékkyné zde byl
béhem sledovaného obdobi viceméné stabilni. Na trvalé vyzkumné plose se v roce 2008 vyskytovalo 33 kvetoucich
jedinct (snimek 5 v tabulce 1). V ¢ervenci 2009 bylo nalezeno na okrajich bultd sedm rostlin, v srpnu pouze tii.
Segment charakterizuji v tabulce 1 snimky 3, 5, 8,9, 10, 11.

3. Vybér mikrobiotopt s asociaci Phragmitetum communis

Cast rakosiny s bohaté vyvinutym mechovym patrem. Prevladaji raseliniky, zejména Sphagnum fimbriatum.
V hustych ostrivkovitych porostech s mnozstvim stafiny zde dominuje Phragmites australis, jehoz stébla dosahuji
vysky 2-3 m. V niz8im bylinném patie se pomistné vyskytuji druhy Galium palustre, Dryopteris cristata, D. carthusi-
ana, Potentilla palustris, Epilobium palustre, Lysimachia thyrsiflora, Peucedanum palustre, v kontaktnich partiich
s ostatnimi spolecenstvy jsou piitomny Carex lasiocarpa, C. rostrata, C. gracilis, C. canescens, C. pseudocyperus.
Mozaiku segmentu dopliuji tiiné, které jsou volné propojeny siti izkych kanalkti s vodni plochou Machova jezera,
s druhy Potamogeton natans, P. alpinus, P. lucens, Sparganium natans, Utricularia minor, U. bremii. Mékkyné byla
v tomto biotopu nalezena pouze v roce 2008. Rostla vétsinou na raselinikovych bultech s porostem rakosu rizné
pokryvnosti. Segment charakterizuji snimky 6, 7 v tabulce 1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pocet jedincu (obr. 1, 3)

V letech 2007-2009 byl zjistovan celkovy pocet jedinci kvetoucich i sterilnich (obr. 20).
Vzhledem k dobé nalezeni mékkyné (podzim 2007) nebylo mozné v tomto roce sledovat vyvoj
populace (zejména mortalitu) a vysledky za rok 2007 jsou proto podhodnocené.

Na obr. 3 jsou uvedeny pocty kvetoucich a sterilnich jedincti s ohledem na misto jejich ris-
tu — v bahn¢ (geofyt), na okraji bultu (pfechodova forma) a na vrcholu bultu (hemikryptofyt).

VB — jedinci rostouci v mechovém bultu. Vzdalenost mezi starou a novou pahlizou je
vyrazna (nékdy i 5 cm) a pfimo zavisi na ristu mechového patra. Listy jsou zpravidla pod
urovni mechového patra.

OB —jedinci vyvijejici se z pahlizy na spodnim okraji zivych mechovych bulti, na odumi-
rajicich bultech a ve §lencich s pfitomnosti submerznich mecht. Vyvoj pahlizy a riist jedince
neni ptimo ovlivnén ristem mechového patra.

B — jedinci vyvijejici se z pahlizy umisténé pfimo v bahnitém substratu bez pfitomnosti
mechtl. Vzdalenost mezi starou a novou pahlizou je nepatrna.

Mortalita (obr. 2)

Do vysledki jsou rovnéz zahrnuty rostliny nevykvetlé a vyplavené v ¢ervnu 2009 (21 ks),
na kterych byly patrné znamky zacinajiciho rozkladu (obr. 24). Uhynulé rostliny pozorované
v zafi byly v pokrocilém stadiu hniloby. V roce 2008 byla mortalita na urovni 10 %, v roce
2009 51 %.

Priumérna vyska (obr. 4)

Vyska jedincti se pohybovala v roce 2008 v rozmezi 3-29 cm (pramér 13,5 cm), v roce
2009 v rozmezi 6,5-26 cm (prumér 15 cm). Vys$si primérna vyska v roce 2009 byla zpiisobena
odumfenim niz$ich jedinct s mensi vitalitou v prab&hu srazkove extrémniho roku.

Délka kvétenstvi (obr. 5)
V roce 2008 se délka kvétenstvi pohybovala mezi 0,5-22 cm (primér 7,9 cm), v roce
2009 v rozmezi 1,5-17 cm (pramér 7,7 cm).
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Pocet kvétii (obr. 6)
V roce 2008 méli jedinci od 2 do 60 kvéth (prumér kvetoucich jedinct byl 18 kvéth),
v roce 2009 od 4 do 52 (pramér 21 kvéti).

Pocet tobolek (obr. 7)
V roce 2008 se pocet tobolek pohyboval od 0 do 28 (primérné 6 tobolek), v roce 2009
od 0 do 32 (praimérné 7 tobolek).

Fenologicka pozorovani

Fenologii ptibuzného druhu, hlizovce Loeselova (Liparis loeselii) podrobné zpracovali
Prochéazka & Cernohous (1985). Obdobnym sledovanim Hammarbya paludosa se viak dosud
na uzemi CR nikdo nezabyval. Diivodem byl ziejmé velmi vzacny vyskyt, tézko dostupny terén
a v neposledni fad¢ také skutecnost, Ze se jedna o druh, ktery je diky své fyziognomii velmi
lehce prehlédnutelny, zejména v pocatcich svého vegetacniho obdobi. Rostlina je vyraznéji
viditelna az v kulminacni dobé svého ristu, tj. v €ervenci az srpnu. Na lokalité v severni zatoce
Maéchova jezera bylo provadéno podrobné sledovani mékkyné v obdobi od dubna do listopadu
2008 a 2009. Oba tyto roky se vyznacovaly atypickym priabéhem pocasi. V roce 2008 kratka
suchem v dubnu, tedy na pocatku vegetacni sezény, a nadprimérnymi srazkami od konce
kvétna. Jednotlivé fenofaze vyvoje jedinct H. paludosa vyvijejicich se béhem tohoto obdobi
z pahlizy vytvorené v pfedchozim roce, jsou popsany dale. Problematika vyvoje rostlin ze
semen i propaguli je zna¢n€¢ komplikovand, dodnes ve volné pfirod¢ neprozkoumana.

Vegetacni sezoéna u mekkyné nastupuje na této lokalité béhem dubna. Pupen zaloZeny
v bazalni ¢asti lonské pahlizy kryté zbytky odumfielych listt se zacind zvétSovat, nasled-
n¢ dochazi k protrzeni obalu a k ristu prytu. V posledni dubnové dekadé jsou jiz patrné
pochvovité svinuté listy. Béhem prvni poloviny kvétna se listy postupné rozbaluji, zaroven se
rustem stonku prodluzuje vzdalenost mezi starou a novou pahlizou, ktera zacina byt zfetelna
v pazdi nejvyssiho listu. V nékterych piipadech je jiz viditelné nevyvinuté, ale jiz diferenco-
vané kvétenstvi. Na prelomu kvétna a ¢ervna dochazi k rychlému prodluzovani kvétonosné
lodyhy — ta zpravidla roste zptima, ale v n¢kterych pfipadech je ohnuté a teprve po nékolika
dnech zaujme svoji definitivni pozici (obr. 10—17). Lonska pahliza za¢ina postupné sesychat,
nova je v poloviné ¢ervna uz dobie viditelna, na spodnim listu, ktery je tvarové odlisny, se
vytvareji listové pupeny, tzv. propagule (Batygina & Bragina 1997).

Prochéazka (1980) uvadi dobu kveteni H. paludosa od poslednich ¢ervencovych dnt do
konce srpna, vyjimeéné jesté pocatkem zaii. Na této lokalité zacali prvni jedinci vykvétat v roce
2008 uz koncem kvétna (prvni tfi kvetouci rostliny byly zaznamenany 27.V.2008), obdobi
hlavniho kveteni probihalo od poloviny ¢ervna do konce ¢ervence (obr. 18, 19), posledni
jedinci dokvétali jesté v poloviné srpna. V roce 2009 faze kveteni nastupovala o tii tydny
pozdéji (prvni kvetouci rostlina 19.VI.2009), hlavni kveteni a dokvétani probihalo ve stejné
dobé jako v roce 2008. Rozkvétani mekkyné probiha akropetalng, nejdiive se oteviraji spodni
kvéty. Délka doby kveteni je u kazdé rostliny odli$na a zavisi na poctu kvét. U jedincti se
3040 kvéty trva cca 6 tydnd. Tobolky se postupné vyvijeji od poloviny ¢ervence, v nékterych
ptipadech jsou pfitomny i na ne zcela vykvetlych rostlinach.
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Béhem doby kveteni se propagule vyvijeji i na dalSich listech (obr. 20, 25). V prib&hu
srpna se prodluzovaci faze u kvétonosné lodyhy zpomaluje a riist se zastavuje v dobé dozravani
tobolek, tj. od konce srpna az do poloviny zaii (obr. 21). Propagule opadavaji, stara pahliza
odumira. Od konce srpna do konce zafi se postupné rozeviraji tobolky (obr. 26) a v fijnu jsou
rostliny pfipraveny na obdobi vegeta¢niho klidu. U nékterych jedincti vytrva stara kvétonosna
lodyha do pfiistiho roku. Pahliza, jako z4sobni a pietrvavajici organ, je obalena zbytky listo-
vych pochev. Patrné je bélavé zebro, pod kterym je jiz vyvinuty novy, zcela diferencovany
pupen. Ve dvou piipadech na konci fijna 2009 byl pozorovan rist pupenu z protrzeného
obalu, zptisobeny ziejmé vyssimi teplotami (obr. 27). V této form¢ Hammarbya pretrva az
do dalsiho vegetac¢niho obdobi.

ZAVER

Populace mekkyné bazinné byla sledovana kazdoro¢né od jejiho objeveni v roce 2007.
Nicméné tfi vegetacni sezony jsou prilis kratkym obdobim k blizsi specifikaci faktor, které ji
bezprostfedné ohrozuji. Na této lokalité zatim populace neni ovlivnéna expanzi rakosu, naleto-
vych dfevin ani jinych konkuren¢né silnéjsich druhti. Svoji zivotni strategii je schopna piezit
v hustych rakosovych porostech i na bahnitém substratu s vyskou vodniho sloupce presahujici
listy po celou vegetacni dobu. Ohrozeni mékkyné na této lokalité mize predstavovat extrém-
ni kolisani vysky vodniho sloupce (obr. 22, 23). Ptikladem je situace, ktera nastala béhem
dubna az cervna 2009. Koncem zaii 2008 se zacalo Machovo jezero vypoustét, zacatkem
prosince opét napoustét. Béhem velmi suchého obdobi v dubnu a kvétnu 2009 byla hladina
vodni nddrze hluboko pod normalem. Témér cela severni zatoka byla bez vody, mimotadné
sucho ovlivnilo pfedevsim raselinikové bulty, na které je Hammarbya paludosa viceméné
vazana. V této dob¢ bylo v nejvlhé¢im segmentu se spolecenstvem Sparganietum minimi
nalezeno 25 jedinct v pocatecni fazi rustu. Zac¢atkem Cervna se vSak situace zcela zmeénila.
Vydatné srazky zpusobily ve velmi kratké dobé maximalni zvySeni hladiny Machova jezera.
Tato extrémni situace zptisobila béhem tydne zaplaveni lokality, zejména segmentu s bulty
raseliniku. V nékterych piipadech zde doslo ke zvyseni vodniho sloupce z 0 na 40 cm, coz
meélo za nasledek odplaveni 21 rostlin (obr. 24). Proschlé a z¢asti odumielé raseliniky nebyly
schopny pojmout v tak kratké dobé velké mnozstvi vody a doslo k jejich zahnivani. Nahla
zména hydrologickych poméra tak méla negativni vliv na populaci meékkyné i v ostatnich
segmentech lokality.

Pro ovéfeni dosud ziskanych poznatkt a ziskani novych je tfeba tuto velmi malo prozkou-
manou orchidej sledovat i v dalSich vegetacnich obdobich.

Podékovani. Autofi dékuji prof. RNDr. Jifimu Vanovi, DrSc. za ur¢eni mechorosttl.
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SUMMARY

The Bog Orchid, Hammarbya paludosa was found in the northern cove of the Machovo
jezero pond in 2007. The locality is strongly affected by management of the pond, especially
by water-level fluctuation. This very rare orchid was observed mainly during the vegetation
periods of 2008 and 2009. It was found in three types of associations — Sparganietum minimi,
Phragmiti-Caricetum lasiocarpae and Phragmitetum communis. All characteristics (number
of individuals, plant height, length of the fertile part of inflorescences, number of flowers and
capsules per plant) were recorded in different parts of the locality — in the bog, at the edge of
the Sphagnum carpet, and on the top of the Sphagnum carpet.

There was a huge difference in mortality between the two study years (10% in 2008 and
51% in 2009, respectively), most likely caused by extreme difference in water supply during
the beginning of the vegetation period. The beginning of the vegetation period in 2009 was
very dry, but there was high rainfall in late May and June, which caused overflow of some
individuals. There were no significant differences in the measured characteristics between
2008 and 2009.
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Obr. 1. Pocet kvetoucich a sterilnich jedinct.
Fig. 1. Number of flowering and sterile individuals.
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Obr. 2. Celkovy pocet jedinct a mortalita v letech 2008 a 2009.
Fig. 2. Total number of individuals and mortality in 2008 and 2009.

29



80

70

60

50 -

40

| kvetouci/flowering

30
1 sterilni/sterile
20 -

10 -

Obr. 3. Pocet kvetoucich a sterilnich jedinctl podle umisténi v letech 2008 a 2009.

B — bahno, OB — okraj bultu, VB — vrchol bultu.

Fig. 3. Number of flowering and sterile individuals in different parts of the locality in 2008 and 2009.
B — bog, OB — edge of the Sphagnum carpet, VB — top of the Sphagnum carpet.
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Obr. 4. Pramérna vyska rostlin [cm] v letech 2008 a 2009 (vysvétlivky viz obr. 3).
Fig. 4. Mean plant height [cm] in 2008 and 2009 (for explanatory notes see fig. 3).
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Obr. 5. Primérma délka kvétenstvi [cm] v letech 2008 a 2009 (vysvétlivky viz obr. 3).
Fig. 5. Mean inflorescence length [cm] in 2008 and 2009 (for explanatory notes see fig. 3).
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Obr. 6. Primérny pocet kvéta v letech 2008 a 2009 (vysvétlivky viz obr. 3).
Fig. 6. Mean number of flowers in 2008 and 2009 (for explanatory notes see fig. 3).
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Obr. 7. Primérny pocet tobolek v letech 2008 a 2009 (vysvétlivky viz obr. 3).
Fig. 7. Mean number of capsules in 2008 and 2009 (for explanatory notes see fig. 3).
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Obr. 8. Asociace Sparganietum minimi, 27.V.2008.
Fig. 8. Sparganietum minimi association, 27 May 2008.
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Obr. 9. Asociace Phragmiti-caricetum lasiocarpae, 20.VII1.2009.
Fig. 9. Phragmiti-caricetum lasiocarpae association, 20 August 2009.
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Obr. 10.-13. Stadia vyvoje a ristu jedné sledované rostliny.
Fig. 10.-13. Development stages of one observed plant.
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Obr. 14.-17. Stadia vyvoje a ristu jedné sledované rostliny.
Fig. 14.-17. Development stages of one observed plant.
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Obr. 18. Ruzna stadia kveteni v asociaci Sparganietum  Obr. 19. Kvetouci jedinec v asociaci Phragmiti-caricetum

minimi, 15.V1.2008. lasiocarpae, 15.V1.2008.
Fig. 18. Various flowering stages in the Sparganietum Fig. 19. Flowering individual in the Phragmiti-caricetum
minimi association, 15 June 2008. lasiocarpae association, 15 June 2008.

= <

Obr. 20. Sterilni jedinci, 8.1X.2008. Obr. 21. Mohutni jedinci s vyskou 27-29 cm po ukonceni
Fig. 20. Sterile individuals, 8 September 2008. prodluzovaciho rastu, 8.1X.2008.
Fig. 21. Large individuals (27-29 c¢m in height) after the
end of the growth period, 8 September 2008.
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Obr. 22. Extrémni sucho, 20.V.2009.
Fig. 22. Extreme drought, 20 May 2009.

Obr. 23. Peplaveni lokality, 4.VI. 2009.
Fig. 23. Flooded locality, 4 June 2009.
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Obr. 24. Odplavena rostlina s viditelnymi znaky pocatec-
niho rozkladu, 15.V1.2009.

Fig. 24. A washed away plant with decay signs, 15 June
20009.

Obr. 26. Oteviené tobolky se semeny, 12.X.2009.
Fig. 26. Opened capsules with seeds, 12 October 2009.
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Obr. 25. Propagule, 11.1X.20009.
Fig. 25. Propagule, 11 September 2009.

Obr. 27. Rust pupenu, 23.X.2009.
Fig. 27. Bud growth, 23 October 2009.



